Laboratorni préace €. 9
M éreni elektrického napéti, elektrického proudu arezistance

Jméno a piijmeni: Pracovano dne:

Spolupracoval: Teplota vzduchu: °C
Trida: Vlhkost vzduchu: %
Skola: Tlak vzduchu : Pa

Pokyny k laboratornim cviéeni z elektfiny a magnetismu

Tato cvigeni jsou zaméirena na studium dgéji v elektrickych obvodech a na méteni elektrickych veli¢in.

V predchézejicich roénicich jsme jiz provadéli fadu experimentd a méteni. Proto vime, Ze pti préci v laboratoti je
nutno dodrZovat ur¢ité zasady a pravidla, jejichz cilem je chréanit vaSe zdravi, zabrénit poSkozeni pristroji a
zatizeni laboratore a pomoci vam ziskat dovednosti a navyky dilezité pro praxi.

Nejdulezitejsi zasady pro préaci v laboratofi si znovu zopakujeme:

1. NakaZdé laboratorni cviceni se pripravime a praci provadime postupem uvedenym v ndvodu, popt. podle
pokynt ugitele.

2. Laboratot, pristroje a pomuicky jsou spole¢nym majetkem a je tieba zachazet s nimi opatrng, zabranit jejich
poskozeni audrZovat je v porédku a gistote.

3. Velkeré zavady na pristrojich nebo na zarizeni laboratore je tieba ihned ohlésit vyugujicimu. PoSkozeni
zpusobené imysing nebo hrubou nedbal osti musi byt nahrazeno, popt. budou vyvozeny kézeriské disledky.

4. Pri préci je nutno dodrZovat bezpecnostni predpisy, sjejichZ nejdileZitéjSimi poZadavky nas seznamil
vyugujici. Seznameni s bezpecnostnimi predpisy jsme stvrdili svym podpisem do seSitu ,, Zapisnik
bezpetnosti préce".

5. Nakonci prace uklidime pracovi&té a pomicky pripravime pro dalsi skupiny. Pokud pracujeme s
elektrickymi pristroji, vypneme je a privodni Sidry odpojime od sitg.

6. ZvI&Stni pozornost vénujeme préci s elektrickymi pristroji. Pri sestavovani elektrickych obvodi nejprve
provedeme zapojeni podle schématu a teprve potom pripojime obvod ke zdroji napéti. Pokusné zarizeni |ze
ptipojit pouze tehdy, kdyZ bylo zkontrolovano vyugujicim.

7. Neni dovoleno manipulovat s vodi¢i, pokud je zarizeni pod napgtim.

8. Nikdy se nedotyk&me neizolovanych (holych) vodi&a!

9. P¥i jakékoli nehodg s elektrickym proudem ihned vypnéme zdroj proudu. JestliZze vznikne poZar, nehasime
ho vodou ani oby¢ejnym kapalinovym pristrojem. K haSeni pouzivame pisek, hlinu nebo zvI&stni druh
hasiciho pristroje.

Podpis:

Méreni elektrického napéti, elektrického proudu a rezistance

Uvod

V laboratornich cvi¢enich negj¢astéji pouzivame univerzalni mefici pristroje, které mohou byt do obvodu
zapojeny jako voltmetr nebo ampérmetr. Funkci a méfici rozsah pristroje volime prepinaéem. Vedle ru¢kovych
meficich pristroji se stale ¢astéji objevuji i pristroje digitalni, nej¢aste]i s displejem z kapalnych krystalt.

U ruckovych meticich pristrojii ukazuje namerenou hodnotu ru¢kovy ukazovatel na prislusné stupnici. VétSinou o
meéfici systém s oto¢nou civkou (magnetoel ektricky) s usmériiovatem.
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Laboratorni préace €. 9

M éreni elektrického napéti, elektrického proudu arezistance

My budeme pouzivat DIGITALNI MULTIMETR METEX — 3800 (na obrézku). Na displgji &islicovych
meficich pristroji éteme obvykle jen ¢iselnou hodnotu merené veliciny ajgi polaritu. Tyto pristroje se vyznaiuji
v porovnéni s ru¢kovymi pristroji vétsi presnosti a citlivosti (dovoluyji rozlisit i male zmény meirené veliciny).
Vyhodou ru¢kovych pristroji je vétsi prehlednost a ndzornost meteni.

Podrobné informace:

|

19801

2 @:%1-4

DC znamena ss (stejnosmérny)
AC znamena st (stiidavy)

1. LCD Display (3 ¥2mistny; Max 1999)
2. Vyping
3. Zmeénarozsahu
4. Zditka pro mgieni tranzistoru
5. Zditka pro meteni el. proudu do 20 A
6. Zdirkapro meteni el. proudu do 2 A
7. ZditkaCOM (proti zemi)
8. zdiika pro meteni napéti arezistance V / Q
MAXIMALNI HODNOTY
FUNKCE ZDIRKA MAX.VSTUP
V DC V/Q +com | 1000V DC
V AC V/Q +Ccom | 700V AC
Q V/Q +com | 250DC/AC
A DCIAC A +COM 2A DCIAC
20A DC/IAC 20A + COM | 20A DC/AC
»* V/Q +com | 250DC/AC

Méreni stiidavého napéti (AC V)

Me&feni rezistance

Méteni diody
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Laboratorni préace €. 9
M éreni elektrického napéti, elektrického proudu arezistance

J"

Ampérmetr umist'ujeme do obvodu sériové se spotiebi¢em. Predtim na ném nastavime maximéni proudovy
rozsah. Protoze odpor ampérmetru je velmi maly, nesmime jg nikdy piipojit primo ke zdroji napéti.
Voltmetrem miZzeme mefit rozdil potencidlt mezi kterymikoliv dvéma body obvodu. Nej¢astéji jg piipojujeme
paralelné ke spotiebici. Predtim na ném nastavime vétsi napétovy rozsah, nez je svorkové napéti zdroje.
Voltmetr mamit co nejvétsi odpor, aby neovliviioval proudové poméry v obvodu.

Ohmmetr do obvodu nezapojujeme pouze jg piipojime k rezistoru.

Chyby p¥#i méFeni napéti a proudu
Mé&reni napéti a proudu je zatizeno chybami. RozliSujeme chyby metody, chyby pristroje a chyby ¢teni.
Chyba metody vznika, jestlize zanedbame vliv méticich pristroji na meteny obvod. Na ampérmetru vznika maly
Ubytek napéti, voltmetrem prochézi maly proud. PEi piesnych méirenich musime k t&émto skutecnostem prihliZet.
Chyba piistroje je zptasobena jeho nedokonal osti.
Presnost méieni: * (% ze ¢tené hodnoty + ,,pocet ¢islic na poslednim misté*)

pii teplots 23’C £5°C

arelativni vihkosti mensi nez 75%

Funkce Rozsah Presnost RozliSeni
200mvV 1000 u v
bCV 2V 1mvV
(stejnosmerné napéti) 20V +0,5% z¢. h. + 1 ¢idlice 10mvV
200V 100mV
1000V 1V
200mvV + 1,2% z ¢. h. + 3 gidice 1000 u v
~ACV. 2V 1mv
(stridave napéti) 20V +0,8%z¢. h. + 31 &idlice 10mV
200V 100mV
700V + 1,2% z ¢. h. + 3 gidice 1v
200 14 A 01MA
DCA 2mA *+0,5% z &. h. + 1 gidice 1UA
(stejnosmerny proud) 20mA 10UA
200mA 100 1 A
2A +1,2%z¢. h. + 1¢idice 1mA
20A 10mA
20UA +2,0% z ¢. h. + 5 ¢idlic 10nA
200 14 A 0L1MA
ACA 2mA *+ 1,0% z &. h. + 3 gidice 1UA
(st¥idavy proud) 20mA opA
200mA 100 1 A
2A +1,8%z¢. h. + 3¢idice 1mA
20A 10mA
20UA + 3,0% z ¢. h. + 7 ¢idlic 10nA

Funkce | Rozsah | Presnost | Rozligeni |
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M éreni elektrického napéti, elektrického proudu arezistance

Rezistance

200Q +0,5%z¢&. h. + 3 ¢idice 01Q
2k Q 1Q
20k Q +0,5%z¢. h. + 1¢gidice 100
200Q) 100Q
2M Q 1k Q
20M Q *+1,0%z¢. h. + 2 ¢idice 10k Q

U digitalnich m&ricich pristroji uréujeme odchylku mefeni nasledovng:

Namgiena hodnota: U.
Presnost 5p .

Rozsah mericiho pristroje: Uyw.

RozliSeni Ug.
Pocet ¢idlic n.
Odchylka mereni: AU .
Relativni odchylka AU .

Uo,
AU =—E +nU,
100%

aJ = AU—UIOO%

Priklad mefime stejnosmeérné napéti.
u=15v
Jp =0,5%
UVM: 20V
Ur=10mV
n=1

_15V.0,5%

100%

A = 0,085V
SV

100% = 0,56% = 0,6%

+1.10.10°V = 0,075V +0,01V = 0,085V

U = (15,004 0,08)V

Ukoly:

1. Predtstes snavod naobsluhou pristroje (DIGITALNI MULTIMETR METEX — 3800), ktery budete
nej¢astéji pouzivat v laboratornich cvicenich.

2. Nakreslete tato zapojeni:

a) Mefeni napéti na nezatizeném zdroji st napéti
b) Méieni svorkového napéti na zdroji ss napéti v obvodu se Zarovkou
c) Mefeni proudu prochazejici zarovkou v obvodu se zdrojem ss napéti
d) Mefeni proudu a napéti na zarovce v obvodu se zdrojem ss napéti (jaké dalSi chyby meieni se
dopoustime pii tomto meteni oproti méfenim b) ac)?)
3. Stanovte odchylku arelativni odchylku obou méteni v téchto prikladech:
potiebné hodnoty najdete v tabul ce nahore

Rozsah Namgiend hodnota | Odchylka Relativni odchylka
a) DC 20V 11,00V
b) AC200mV 121,3mV
C) DC 2mA 1,555mA
d) AC200Uu A 1684 1 A
g R2MQ 1,321 kQ
Pomiicky:

univerzalni metici pristroj DIGITALNI MULTIMETR METEX — 3800, kalkulacka, pravitko, psaci potieby.
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