Laboratorni prace¢. 15
Ur éeni setrvaéné hmotnosti télesa mechanickym oscilatorem

Jméno a piijmeni: Pracovano dne
Trida Teplota vzduchu: °C
Skola: Vlhkost vzduchu:

Tlak vzduchu : Pa
1. Pomucky:

pruZina, sada zavaZi s hatkem, délkové metidlo, stativ s drzékem pruziny a métidla, téleso nezndmé hmotnosti,
stopky.

2. Teorie tlohy:
Hmotnost télesa uréujeme v&Zenim, tj. srovndvénim tihovych sil, kterymi pisobi téleso a zavaZzi na véhy.
Vyuzivame statické Geinky sily. Zakonitosti kmitavého pohybu umoziiuji zjistit hmotnost télesa na zakladé
dynamickych Gginku sily sledovanim pohybu télesa.

F
JestliZe t&leso 0 hmotnosti m zavésime na pruzinu o tuhosti kK = E (Al je prodlouzeni pruziny ptisobenim sily

ovelikosti F ), vznikne mechanicky oscilétor s periodou vlastniho kmitani:

T :271\/E
k

Zname-li periodu kmitani a tuhost pruziny miZeme ur¢it hmotnost télesa:

m_Tzk
41

V pripadg, Ze hmotnost pruziny M, neni zanedbatelna ve srovnani s hmotnosti m t¢lesa je tieba pouZit :

3. Ukol:
Urcete setrvagnou hmotnost télesa méirenim periody mechanického oscilatoru. Tuhost pruziny urcete
experimentalng.

4. Postup:

Pruzinu upevnéte na drZék stativu a podél pruziny upevnéte délkové meétidlo. Na pruzinu zavéste prvni zavazi
(napt. o hmotnosti 100 g) a pomoci méridla uréete pocatedni polohu zavazi.

Na pruzinu zavé3ujte postupné dalsi zavaZi a pro kazdy pripad urcete opét polohu prvniho zavazi |1- Vydedky
zapisujte do tabulky a urcete prodiouzeni pruziny Al =1, —1,. Vypozitejte velikost tihové sily, ktera zpiisobila
prodiouzeni pruziny Al (FG = mg) a ur¢ete tuhost pruziny. Pro vypocet hmotnosti pouZijte primérnou tuhost

pruziny K .

Na pruzinu zavéste téleso nezndmé hmotnosti a mirnym protazenim pruzinu rozkmitejte. Stopkami zmeéite dobu,
za kterou téleso vykona 20 kmitu. Mé&reni opakujte desetkrat. Uréete pramérnou periodu kmitavého pohybu T.
Prameérné hodnoty tuhosti a periody pouZijte pro vypocet hmotnosti télesa.

Urcete relativni odchylku méteni hmotnosti po.moci vztahu

5, =25 L 8K
Tk

kde T a k jsou primérné odchylky periody a tuhosti. Vysledek meieni zapidte ve tvaru m=Am, kde
Am=md,,.
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5. Vypracovani

m/ kg
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K :%/ N.m™ | Ak/N.m™

AK jerozdil namstené a pramérné hodnoty

Cido
mereni

20T /s

T/s

AT/s
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

AT jerozdil namgtené a pramerné hodnoty

6. Diskuse vydedkii a odpovédi na otdzky

Z&visi perioda kmitani na amplitudé vychylky? Ovéite. Bylo by moZné pouZit mechanicky oscildtor k méieni

hmotnosti v beztiZzném stavu? Navrhngte, jak by bylo tieba oscilator upravit.
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