Laboratorni prace €. 17
Urceni rychlosti zvuku kundtovou trubici

Jméno a piijmeni: Pracovano dne
Trida: Teplota vzduchu: C
Skola: Vlhkost vzduchu:

Tlak vzduchu : Pa
1. Pomiicky:

Kundtova trubice, kovova ty¢ s upeviiovacimi Srouby, korkovy prasek, alkohol, milimetrové méfitko.
2. Teorie tlohy:

Znagi-li ¢, rychlost zvuku ve vzduchu, 4, jeho vinovou délku a 7 dobu kmitu, je A, =c,.T . Je-li déle ¢

rychlost zvuku a A vlnové délka v kovové tyéi, pak pii témz Tje A = ¢.T . Odtud plyne

Vinové délky A, A, lze méfit metodou praskovych obrazct v Kundtové trubici.
3. Popis trubice a postup prace:

3
Kovovou ty¢ délky asi 50 az 100 cm upevnime podle obrazku dvéma Srouby v Z ave Z délky. Na jeden konec

ty¢e nalepime tenkou korkovou desti¢ku D. Ty¢ s destickou zasahuje do sklenéné trubice asi 100 cm dlouhé, na
obou koncich oteviené, vnitiniho priméru asi 3 cm. Desticka D se nesmi stén trubice dotykat. Druhy konec
trubice uzavieme posuvnou destickou D'. Jestlize kovovou ty¢ uprostied tfeme ve sméru jeji délky hadiikem
namocenym v alkoholu, pak se podélné rozkmitd a vydava ton, jehoz vlnova délka je rovna délce tyce.
Posouvanim desticky D' mizeme dosahnout toho, aby vzduchovy sloupec mezi D a D’ byl v rezonanci s

DD'
kmitadnim tyce. V tomto ptipad¢ pfipadne na délku DD’ celistvy pocet n pllvin, takze ﬂo =2—.
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Chvéni vzduchu v trubici mizeme zjistit takto: Do trubice vpravime Gzky prouzek jemnych korkovych pilin a
trubici pak opatrné sto¢ime kolem jeji podéIné osy tak, aby prouzek byl pon¢kud nad nejnizsi polohu. Chvénim

s

mistech. Jestlize se ndm podafi vytvofit dostate¢né ostry obrazec, miizeme méfenim vzdalenosti uzli urcit /10 .

Rychlost ¢, zvuku ve vzduchu ur¢ime pii dané teplot¢€ z tabulek MFCHT.

Sklenéna trubice musi byt pfed méfenim dobie vysuSena. Také korkovy prasek musi byt dokonale suchy a
dostatecné jemny. Prasku nedavejte mnoho - podél celé trubice ma vytvofit uzkou rovnou ¢aru. Pfi rozkmitani

tyce se na ni nesmi piili§ tlagit. Po vytvofeni obrazce méfte A, jednak ze vzdalenosti sousednich uzlii, jednak ze

vzdalenosti prvniho uzlu od tietiho, druhého od ¢tvrtého atd. Méfeni je nutno nékolikrat opakovat.
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4. Zpracovani: (vase vypocty)

Cislo -1 -
gy A,/m c,/ms A/m c/ms™
mereni
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Rychlost zvuku v ty¢i z (material) je:

5. Diskuse vysledku a odpovédi na otazky

Kde jsou uzly kmitajici ty¢e? Nakreslete k ty¢i vinu zakladniho tonu. Chvéni vzduchu v trubici ma jeden uzel na
D'. Pokuste se vysvétlit, pro¢ také pfi D vznika uzel, kdyz by zdanlivé zde méla byt kmitna. Uvazte velikost
rozkmitu desti¢ky ve srovnani s velikosti rozkmitu vzdusnych ¢éstic.

(Desticka D budi chvéni vzduchu nejsilngji v tom misté, kde ma stejny rozkmit jako ¢astice vzduchu - tj. vSak
velmi blizko uzlu, nikoli kmitny, kde je rozkmit vzduchovych ¢astic mnohem vétsi.)
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