Laboratorni prace ¢. 23
Statisticka povaha radioaktivni premény, ochrana pied zai'enim.

Jméno a pfijmeni: Pracovédno dne
Ttida: Teplota vzduchu: °C
Skola: Vlhkost vzduchu:

Tlak vzduchu : Pa
1. Pomiicky:

Indikator zateni IRA-set, zdroj zafeni SD77-1, dig. ¢itac REP 921, stativ

Indikator radioaktivniho zareni ¢ : Digitalni ¢ita€ impulst

beta/gama IRA-set ( \

Konektor pfipojeni reproduktoru,
e
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nebo &itace imp.
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Kompakt, zdroj zvukovych efektu —> 0
Svstein signalni dioda ————Jp (9

Tlagitko kontroly baterie —> a
Posuvny vypina¢ indikatoru —»

Zdroj zateni (5DZZ-1)
) Em 4 Posuvny vypinag &itace
Otoéna clona zdroje zafeni START

O O‘— H Tlacitka startu ¢itace
10s 100s :

CiTAC IMPULSU

Drazka pro vkladani
absorpenichdesticek [ | TNV N\ SNee? O\ REP 921

\
Aretagni kolik M

Otvory poloh zdroje zareni

Otvory pro aretaéni kolik

Demonstraéni stativ >

2. Teorie tlohy:

Piistroj je urcen k detekci zdfeni beta/gama Geiger-Muellerovou trubici. GM trubice ma plynovou ndpli
s piimési organickych par. V piipad€ priniku ¢dstice beta do trubice ndsleduje ionizace ndplné, pii které vlivem
ioniza¢niho proudu dochazi k impulsni zmén¢ napéti na anodé. Ta je zdkladem informace o detekci ¢éstice.

Ziteni beta je detekovdno piimo, zdfeni gama pak prostiednictvim jeho interakce s materidlem plasté trubice
(Comptontiv efekt), pfi které dochdzi k uvolnéni elektronli do trubice. Indikdtor IRA-set je pouZitelny pro
kontrolu nizkych aktivit (Cetnosti impulsti), nedava informaci o druhu ¢astic a jejich energii.

Indikator je uspotfddan v plastovém pouzdie a GM trubice je uloZena v jeho tzké Casti. Proto pfi drzeni v ruce
musi byt uchopena Sirokd ¢ast pouzdra. Uzk4 ¢ast musi byt vZdy volnd a smétovat ke zdroji zareni.

Provoz indikatoru vyzaduje vlozeni 9V baterie. Prostor pro baterii je piistupny po oddéleni desky krytu pouzdra.
Pro uvedeni indikdtoru do ¢innosti se vypina¢ pfesune smérem k barevné diodé¢. Tlacitko vedle vypinace slouZzi
ke kontrole stavu baterie (pfi vyhovujicim stavu kapacity baterie barevnd dioda po stisknuti tlacitka jasné a trvale
sviti).

Konektor na horni plose pouzdra indikatoru IRA-set slouZi k pfipojovani digitdlniho ¢itace impulsi, zvukového
reproduktoru nebo sluchatka.

Informacni vystup pfistroje je jednak opticky, formou Cetnosti zdbleskdl zminéné diody, a jednak formou
napét'ovych impulsti s amplitudou do 5V.

SDZZ-1 neni zdrojem zéieni ve smyslu vyhlasky min. zdr. CR ¢.59/72 sb.zak.

SDZZ-1 je kovovy predmét &lenéného valcového tvaru. Horni dil je otoénou clonou s otvorem pro vystup zafeni
a s mechanismem nastaveni v polohach. Cerveny bod na ele prstence clony oznaéuje polohu otvoru pro vystup
zéteni. Otocnd clona je opatfena plastovym potahem k ochrané proti nahodilé demontdZi. ZiZend spodni Cast
télesa zdroje zéafeni je urCena k zasouvani do otvorti v demonstracnim stativu a je upravena k aretaci poloh.
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Pouzitym zdrojem zéfeni beta je radionuklid 90 Sr a zifeni gama radionuklid 241 Am (vystupu zéfeni alfa je
zabranéno).

3. Postup prace:

Diikaz statistické povahy déje radioaktivni pfemény:

Indikdtor a zdroj zdfeni SDZZ-1 umistime do stativu. K indikdtoru kablikem piipojime &itad impulzi.
Rozvrhneme tabulku pro vysledky. Opakované startujeme méfici intervaly po 10 sec. Vysledek méfeni
zapisujeme v tabulce ve druhém sloupci. Po ukonceni souboru méfeni vysledky seCteme a vypocteme jejich
stfedni hodnotu. Ob¢ cisla uvedeme ve druhém sloupci. TamtéZz jeSt¢ zapiSeme hodnotu odmocniny stfedni
hodnoty. Ve tfetim sloupci zapiSeme odchylky jednotlivych vysledkid s jejich znaménkem. Secteme jejich

hodnotu a vypocteme sttedni hodnotu odchylky se znaménky +-.

4. Zpracovani: (vase vypocty)

N vysledek odchylka od

Poradi méieni v .
méieni stiredni hodnoty

| |N| D[ KN[WN ]|~

10
soucet
sti-hodnota
odmocnina

5. Diskuse vysledku a odpovédi na otazky:

Sami vyzkousejte tyto zavislosti:
® na vzdélenosti
¢ nathlu
® na typu zaieni
e na stinéni (na typu zafeni)

Rozhodnéte o mozZnostech ochrany pted zafenim
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