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O aplikaci

Keplerovy zdkony json 1 fyzikdini 3dkony popisujici pohyb planet kolem Slunce.

Aplikace obsahuje animace a ukoly, které usnadni pochopeni Keplerovych zakont.
Aplikaci je mozno spustit na libovolném zafizeni, které umoznuje spoustét flashové
animace. Dale je mozno spustit aplikaci na zafizenich s opera¢nim systémem Android

systémem 10S 4.3 a vys$si. Aplikaci je mozno zdarma ziskat:
1. Pro PC na mych strankach www.vascak.cz
2. Pro OS Android na Google Play
3. ProiOS na App Store

Aplikace je pfistupnd v deseti jazykovych mutacich - anglictina, cestina, francouzstina,
ital§tina, némcina, polstina, portugalstina, rustina, slovenstina a $panélstina.
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Verze pro PC, iPad a Android

Existuji tii rizné verze aplikace pro rtzna zafizeni. 1is{ se hlavné velikost okna
s animacemi a ukoly. Verze pro PC vyzaduje plugin Flash verze 10 nebo vyssi. Verze
pro Android vyzaduje prostfedi Adobe Air, pfi instalaci je automaticky nabidnuto.
Verze pro iPad ma Adobe Air zaclenéno v aplikaci. Drobné odlisnosti jsou
pii ukonceni aplikace.

1. Kepleriv zakon

Planety se pohybuji kolem Slunce po elipsach malo odliSnych
od kruznic, v jejichz spolecném ohnisku je Slunce.
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1. Kepleruv zakon - Planety se
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1. Kepleruv zakon

Planety se pohybuji kolem S lunce po elipsach midlo odlisnych od kruznic, v jejichg
spolecném obnisku je Slunce.

e

tlatitko
otaznik

tlacitko
stop

©

tlacitko
pauza

©

tlacitko
nahoda

Ukolem je vytvofit sluneéni soustavu s planetami Merkur, Venuse Zemé a Mars.

Animovana napovéda se zobrazi kliknuti na tlacitko s otaznikem.
tlagitko
zpét

Spravné nastavené parametry planety tj. vzdalenost a pocatecni rychlost se zobrazi
v tabulce zelené. Tolerance je nastavena na 10 %, pfi $patném nastaveni se hodnoty
v tabulce zobrazujf cervene.

Pro jednoduchost predpokladejme spravné nastavenou vzdalenost od Slunce a rychlost
kolmou na pravodic¢ Slunce — planeta.

spravné nastavené

parametty Pii $patném nastaveni rychlost se planeta nepohybuje po kruznici. Mohou nastat tyto
pfipady:
108 | 35 1. Trajektorie je usecka tzn. volny pad. Planeta spadne na Slunce, pocatecni
625 39 rychlost byla nulova.
Spatné nastavené 2. Trajektorie je elipsa, pocatecni rychlost neni rovna doporucené kruhové
parametry

rychlosti V.
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3. Trajektorie je parabola, pfipadné hyperbola, pokud je pocatecni rychlost vétsi
nebo rovna V2 - V).

4. Trajektorie je kruznice, je nastavena kruhova rychlost vy.

Tyto moznosti lze vyuzit ke studiu kosmickych rychlosti.

useclka

elipsa parabola . kruZnice
parametry
planety
V tabulce jsou pro kazdou planetu uvedeny vzdalenost od Slunce, pramérna rychlost
6 a dobu ob¢hu. Pfi pohybu planety, mtzeme sledovat jeji aktualni vzdalenost od Slunce,
okamzitou rychlost a dobu obéhu, tyto hodnoty jsou v tabulce uvedeny mensim
malé zelené pismem. Malym zelenym tlac¢itkem lze vynulovat dobu obé¢hu.

tlacitko

Po splnéni véech ukola nasleduje 2. Keplerav zakon.




—

nastaveni
elipsy

150 <

nastaveni
elipsy

tlacitko
perihélium

tladitko
afélium

tladitko
plocha

tladitko
rychlost

METODICKY LIST

2. Kepleruv zakon

Obsaly ploch opsanych privodicem planety za jednotku casu json konstantni.

Ukolem je najit perihélium, afélium, najit vztah mezi obsahy ploch a nastavit spravné
rychlosti komety v animaci.

Parametry elipsy hlavni poloosa a a excentricita e lze nastavit posuvniky nebo c¢iselniky.
V animaci se objevi kometa, kterd obihd kolem Slunce, jeji pravodi¢ opisuje obsahy
ploch, taktéz se zobrazuje vektor okamzité rychlosti. Pro ukonceni animace je nutné
kliknout na tlacitko stop.

Prvni tkol je nalezeni perihélia a afélia.

Druhy dkol je nastavit vztah mezi obsahy ploch pomoci tlacitek.

Posledni tkol je umistit spravné rychlosti podle velikosti na elipsu.

Po splnéni véech dkola nasleduje 3. Keplerav zakon.
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3. Kepleruiv zakon

Pomeér drubych mocnin obéZnych dob dvou planet se rovnd poméru tetich mocnin

hlavnich poloos jejich trajeketoris.

3. Keplertav zakon se sklada ze dvou animaci.
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J/ Na prvni animaci se ukazuje skutecnd poloha planet a Mésice pro urcité datum.
obéh planety Kliknutim na tlacitko stop se objevi aktualni poloha. Poloha mésici Marsu Deimos
tkol a Phobos ani jejich rychlost neni skutecna. Pii skute¢né rychlosti by se v animaci

zobrazily jako blikajici body. Pas asteroidd je také velmi zjednoduseny.

Druha animace, na kterou se dostaneme kliknutim na tlacitko dalSi obsahuje tkol.
Planety jsou sefazeny na ,startovni ¢afe”. Kliknutim na tlacitko start zacina ob¢h
planet. Po ,startu” sledujeme ob¢hy planet. Jakmile planeta ukondi sviij ob¢h zapise se
doba ob¢hu do tabulky v rocich a ve dnech.. Po obé¢hu Zemé se v animaci provede
uprava 3. Keplerova zakona.

parametry
planety
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Kdyz dosadime obézné doby v rocich a hlavni poloosy v AU je pomér roven 1,

protoze za Zemi dosazujeme 1 rok a 1 AU.

parametry

Zeme Ukolem je dosadit do vzorce spravné parametry planet.

Po splnéni vSech ukolt je mozno vyzkouset i samostatné animace, které jsou uvedeny
v dalsf kapitole.
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Samostatné animace

Pro vyuku je mozno pouzit animace samostatné. Jsou opét dostupné na mych
strankach. Na Google Play a v App Store jsou dostupné v aplikaci Physics at school
pfipadné Fyzika ve Skole. Aplikace obsahuji pfes 140 dalsich animaci.
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Pouzité zdroje

e CoreIDRAW Clipart

e Free Sound Effects MP3 WAV Voices

e  Openclipart
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